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Efektivni a udrzitelny chov ryb

Dynamicky rozvoj chovu ryb (aquaculture)
— Pokryva potrebu pro lidsky konzum z vice nez 45%
(FAO, 2010)

— Dotacni politika EU — v novém programovacim
obdobi 2014 — 2020 podpora intenzivni
akvakultury a novych technologii

Ryba + technologie + management = tspéch

Kvalitni ryba zdkladem uspéchu

* Volba vhodného druhu a plemene

— Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss)
e Jarni forma

* Podzimni forma

— Siven americky (Salvelinus alpinus)

— Ktizenec sivena amerického a sivena alpského
(S. fontinalis X S. alpinus)

— Pstruh obecny (Salmo trutta m. fario)




Kvalitni ryba zakladem uspéchu

* Geneticky potencial
— Rlzna uroven domestikace
* Vy$3i uroveni vhodna pro intenzivni chovy

— Monosexni (celosamici) populace
* Lze koupit od zahrani¢nich dodavateld
* Vhodné pro intenzivni chovy
* Mensi riziko rozréstani
* Lepsi konverze krmiva “
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Kvalitni ryba zdkladem uspéchu

* Zdravotni stav ryb
— Sintenzitou chovu rostou naroky na zdravi ryb
— Produkéné Uspésnéjsi ryby jsou vnimaveéjsi vaci
chorobdam

— Problematicka lécba v systémech s biofiltrem

* Welfare ryb
— Optimalizace podminek chovu
— Minimalizace stresu (manipulace, predatori)
— Vzhledova kvalita finalniho produktu

Stupen poskozeni ploutvi jako indikator welfare
(stupnice pro ryby nad 50 g dle Hoyle et al. 2007)
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Kvalita prostredi

o

Cil chovatele = maximalni prirGstek a
minimalni ztraty

Prostredi blizké optimu druhu

— Minimalni stres

— Vysoka rezistence vici chorobam

— Optimalni vyuZziti krmiva na pfirtstek
Ekonomicky efektivni udrzitelnost

— Hlidat naklady

— Nesnazit se o optimalni prostredi za kazdou cenu

Kvalita prostredi

Indikatory

— Svételny rezim

— Teplota

— Salinita (koncentrace NacCl)
— Rychlost proudu

— Kyslik rozpustény ve vodé
— pH

— Organicka zatéz
— Zplodiny metabolismu dusiku
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Kvalita prostredi

e Svételny rezim

— Lze fidit pouze v nékterych RAS

— Lososoviti prijimaji potravu pouze ve dne

— Prodlouzenim dne Ize zintenzivnit rlst

— Zkracovani dne vede ke zvysené retenci tuku
— Vliv na reprodukci

¢ Lze indikovat mimosezénni vytéry

* U trZnich ryb snizeny pfirGstek, vétsi riziko infekci




15.7.2013

Kvalita prostredi

* Teplota

— Zasadnivyznam ve vsech technologiich

— Ryba = poikilotermni (heterotermni) organismus, vsechny
fyziologické pochody véetné traveni zavisi na teploté

— Teplotni optimum lososovitych cca 8-20 °C

— Nizka teplota — sniZeni aktivity a pfijmu potravy

— Vysoka teplota — stres, energetické ztraty na intenzivni
dychani, nepfijima potravu

— Nutno pravidelné méfit, nejlépe kontinudlné, upravit
krmnou davku i hustotu obsadky

— V RAS Ize fidit — ponorné i pratokové topeni vody,
chlazenije problematické

Kvalita prostredi

* salinita

— NaCl ve vodé snizuje toxicitu dusitand
— Optimalni koncentrace NaCl kolem 0,3 %o
— Vyssi koncentrce — antiparazitarni koupele

— V RAS lze davkovat sul dle doporuceni Lang et.
2011 v zavislosti na obsahu chloridl v pritoku cca
1,43 kg na kazdy I/s ptitoku (denni davka)

EVROPSKY RYBARSKY FOND
INVESTOVANI DO UDRZITELNEHO
RYBOLOVU

Kvalita prostredi

* Rychlost proudu

— Pro pstruha duhového optimalné do 0,2 m/s

— Nizsi proud zpUsobuje nezadouci sedimentaci
vykal

— Vlyssi proud — energetické ztraty na prekonani, ale

— V RAS lze fidit prostrednictvim pfitoku a nastaveni
difuzért
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Kvalita prostredi

* Nasyceni vody kyslikem
— Souvislost se skutec¢nou koncentraci kysliku ve vodé

— ZAavisi na teploté, pri vysoké teploté problémy s
deficity

— V organicky zatizené vodé velka spotireba na rozkladné
procesy

— Optimalni hodnota blizko 100%, minimum na odtoku
kolem 80%

— Nizké hodnoty — stres, intenzivnéjsi dychani,
dlouhodobd hypoxie sniZzuje obranyschopnost
— Vysoké presyceni plyny nezadouci — bubble disease

Kvalita prostredi

* Rekce vody pH

— Ovlivriuje toxicitu amoniaku, ¢innost biofiltru

— Kazdy rybi druh md své optimum (siven sndsi i nizké
hodnoty kolem 5)

— PYi vysokém pH je vétsina amoniaku ve vodé ve formé
toxického NH;

— Nizké pH podporuje rozvoj nezadoucich kmen(
chemoheterotrofnich bakterif

— Optimalni hodnota mirné zdsadité, tj. cca 7,5
— V RAS lze stabilizovat aplikaci mikromletého vapence

Kvalita prostredi

* Organické zatizeni

— Sedimentace vykalt v odchovné casti — vysoké
bakterialni oZiveni, nebezpeci infekce

— Spotreba kysliku — hypoxie

— Lze eliminovat vyssi intenzitou vymény vody
— Vhodné instalovat sedimentacni prvky

— Optimalizovat rychlost proudu — proudové stiny v
oblastech pro sedinentaci
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Kvalita prostredi

* Zplodiny metabolismu dusiku
— Ryby vylucuji vétsinu dusiku ve formé amoniaku pres zabry
— Minimum ve formé mocoviny — energeticky vyhodnéjsi
— Amoniak ve volné formé je toxicky

— bakteridlni transformace az na netoxické dusi¢nany —
nitrifikace

* Aerobni proces

* Faze nitritace — produktem jsou rovnéz toxické dusitany

* Faze nitratace — produktem jsou netoxické dusi¢nany
— Transformace dusi¢nan( na plynny dusik — denitrifikace
— Negativni dopady snizi intenzivnéjsi vyména vody
— Biofiltr v RAS — primérni funkci je nitrifikace

Kvalita prostredi

RGzna Uroven fizeni kvality prostredi v zavislosti
na zvolené technologii

— I. vlibec nelze fidit, pouze méreni a prizplsobeni
krmné strategie

* Klecové chovy

— II. Ize ¢astecné ovlivnit Upravou vody (vapnéni,
oxygenace)

* Pratocné systémy, rybnicni chovy

— IIl. Nejvyssi Uroven fizeni, vhodnymi zdsahy Ize ovlivnit
vétsinu indikatord

 Recirkula¢ni systémy
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Odchovna £ast Filtraéni Cast
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Biofiltr — zaklad pro kvalitni prostredi chovu

Pro spravnou funkci nutnd voda odpovidajici kvality
— pH, alkalita, kyslik

— Rozvoj vhodnych kmen( bakterii (heterotrofni vs.
autotrofni)

Zamezit mechanickému znecisténi

— sedimentace vykall v kuzelech, mechanicky mikrositovy
bubnovy filtr, pravidelné odkalovat fixni filtr

Dostatecna kapacita

— 6 m?3 na kazdych 25 kg pouzitého krmiva
— Kombinovat pohyblivy a fixni filtr

— Plastové vylisky s velkym povrchem
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Kvalitni vyZiva kritériem Uspéchu

Pro salmonidy vyvinuta fada optimalizovanych
kompletnich krmnych smési

— Pelety vzniklé technologickym procesem extruze
— zakladem je Zivocisny protein (rybi moucka)

Ceny krmiv zavislé na cené rybi moucky
Respektovat specifika lososovitych ryb
Spravna technika krmni

— Zajistit prijem celé krmné davky

— Rovnomérna distribuce mezi vsechny ryby

— Respektovat vékové a velikostni kategorie

Kvalitni vyZiva kritériem Uspéchu

Sprdvné vybalancovat mnozstvi Zivin

— Energie, protein, tuk

Duraz na stravitelnost energie i Zivin

— Z prijatého krmiva stravena pouze ¢ast

— Celkova energie (brutto) - véetné energie vykall

— Stravitelna energie — vcetné vyloucenych zplodin
metabolismu dusiku

— Skutecné stravena energie (netto) — vyuZzita na
zachovnou davku a prirtstek

— Snaha o maximalizaci pfirGstku na ukor ostatnich
slozek
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Kvalitni vyziva kritériem uspéchu

Vhodné volit komponenty

— Zivoti$na slozka — lepsi z pohledu stravitelnosti, ale prodrazuje
krmivo

— V soucasnosti — ndhrada rostlinnou slozkou

Problém rostlinného proteinu

— obvykle limitované vyuziti nékterou esencialni aminokyselinou
— nékdy pritomnost antinutri¢nich latek

Optimalni rlst pfi dostatku kvalitnich proteint (esencialnich
aminokyselin) a energie

— Obsah ivzdjemny pomeér se lisi dle véku ryb
Glukoneogeneze

— pfinedostatku jinych zdrojl energie stépi protein

Kvalitni vyziva kritériem Uspéchu

Pouzivat kvalitni krmiva renomovanych vyrobct

— Dbét na sloZeni krmiv, pouzité komponenty, zatéz
biogeny, pouZité doplriky (vitaminy, mineraly, barviva)

Dobre skladovat

— krmiva Cerstva, bez oxidativnich zmén tukové slozky,
nezaplisnénd

Krmit dle doporuceni vyrobce

— DuleZitd je davka i technika krmeni (frekvence a
zpUsob), zamezit rozristani, tfidit
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Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

NERGS

Pre — growers
Growers
Broodstock feeds
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Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

CQPpENS

z

Coppens Trout Feed program 2011

Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

Zivinové slozeni
PouZité komponenty
Zatéz biogeny

Doporucené davky

Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

Deklarace

Uhlovodany (NFE)

Vigknina

Popel

Fosfor celkem (P)

Hrub4 energie (M)/Kcal)
Straviteln4 energie (MJ/Kcal)

3mm 4,5mm
44,0 % 43,0 %
240 % 25,0 %
13,7 % 133%
43% 42%
55% 55%
0,9% 09%
22,3/5320 22,3/5342
19,3/ 4611 19,4 / 4647
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Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

Rybi moucka

Rybi tuk

Sojové pokrutiny

Krevni moucka

Slunecnicové pokrutiny
Repkové extrahované vylisky
Bob kornsky

PSeni¢na moucka

Vitaminy - Mineraly

Ceny rybi moucky (producent Peru, 65% proteinu)

Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

Znecisténi dusikem (N) a fosforem (P)
na 1000 kg produkce
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Kvalitou krmiv k ekonomické prosperité

Doporucené krmné davky (kg krmiva pro 100 kg ryb na den)

Nejnizsi mozny krmny koeficient — pouzit v pFipads, kdy je pozadovano optiméinf vyusit krmiva
Velikost ryb Velikost ryb Velikost pelet

) m mm  2°C 6°C 10°C

50- 100 16 - 20 30 084 0 (B 1,44

100- 200 20-26 45 074 0, 09 1, 1,27

200- 300 26-29 CHRE 087 0 1,12

300- 450 29-33 45 058 0 078 0 1,00
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Skody zplisobené rybozravymi predat

¢ Skody na useku produkéniho rybarstvi
— Primé skody
* sezrané ryby, vlivem poranéni uhynulé ryby
— Skody nep¥imé
* poranéné trini ryby nelze prodat

* V pfipadé remontnich ¢i generacnich ryb ztrata vzacného genetického
materialu

 Stresované ryby Spatné prirdstaji, horsi konverze krmiva

« Skody v rybafskych revirech
— Uhyny, stres, naruseni reprodukce a tim i udritelnosti
spolecenstev

— Komplikované uplatnéni ndhrad (slozité vykazovani skute¢né
zpUsobené $kody)

Skody zplisobené rybozravymi predatory

* Uplatnéni financ¢ni nahrady Skody na tseku rybarstvi

* Finanéni kompenzace za $kodu zpiisobenou chranénymi
zivocichy dle Zakona MZP 115/2000 Sb. O poskytovani
nahrad $kod zpUsobenych vybranymi zvlasté chranénymi
ZivoCichy v platném znéni

* Nutnost odborného ¢i znaleckého posudku

— Pouze za pfimé Skody (Uhrada trzni ceny)
— V posudku zohlednit rovnéZ remontni a generacni ryby
— problematické uplatnéni u rybafskych revir (Res nulita)
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hlavni rybozravi predatori

* Kormoran velky (Phalacrocorax carbo)
* Tazna zimujici hejna
Idedlni potravni ryba mezi 15-35 cm, ale zvladne i vétsi (pstruzi, lipani,
sihové, ndsadovi kapfi)

Nejvétsi problémy na rybnicich a rybarskych revirech, pokud nedojde v
zimé k zamrznuti

Jeden kormoran denné sezere 300-500 g ryb

* Vydra fi¢ni (Lutra lutra)
Neni vyhradné rybozrava, ale ryby tvofi az 60% potravy
Velké skody predevsim na sadkach, intenzivnich odchovnach,
pstruhovych rybarskych revirech

Zabije vice ryb, nez sama zkonzumuje (i desitky ks denné v dobg, kdy
ma mladata)

wwavenaturfoto.cz

www.naturfoto.cz

Ostatni rybozZravi predatofi

Volavka popelava (Ardea cinerea)

« Skody na pltidkovych rybnicich i pstruhovych hospodafstvi
Cap &erny (Ciconia nigra)

* Je vyhradné rybozravy

Lednacek ricni (Alcedo atthis)

« Skody na plidcich

Racek chechtavy (Larus ridibundus)

* Skody na mladsi vékové kategorii pstruha a sivena
Norek americky (Mustela vison)

* Zabiji hodné ryb, obvykle konzumuje pouze vnitinosti
Ondatra pizmova (Ondatra zibethicus)

¢ Poskozuje hraze
Bobr evropsky (Castor fiber)

* Nici hraze, prehrazuje toky, poskozuje okolni vegetaci
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Ochrana pred predatory

* Rybniky
* Problematicka
Vétsina predator(i (kromé norka) patii mezi chranén
Odstrely u kormoréna ¢i volavky na zakladé vyjimky MZP
Vydra — odchyt a prevoz (v souc¢asnosti premnozena vsude)
Rybozravi ptdci: plaseni stifelbou — malo tcinné

¢ Priito¢né systémy, klecové chovy
* Chovatel trvale v objektu = vyssi G¢innost plaseni stielbou
« Instalace siti proti rybozravym ptakiim obvykle nakladna
* Oploceni rozsahlych pozemku pratoénych systému je nakladné

Ochrana pred predatory

* Recirkulaéni systémy
— U zastresenych recirkulaci minimalni problémy s
predatory
— vyhoda za cenu vysoké investi¢ni narocnosti

— Venkovni recirkulace
— Ochrana specialnimi sitémi proti ptactvu
— Sité mohou zaroven udrzZet nizsi teplotu vody (sniZzeni az 0 5
°C, ryba pfijima potravu i v horkych letnich dnech
— Proti vydre Ize oplotit pozemek, nutno zapustit plot do zemé

— Plaseni stfelbou v kombinaci se sitémi byva Gc¢inné u objektl
s nepretrzitou sluzbou

15.7.2013
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Moznosti uplatnéni na trhu — vyplati se
sazka na kvalitu?

e Produkce trznich ryb
— Hygienicka kvalita a zdravotni nezavadnost
Prodej ve velkém — obvykle rozhoduje cena, Cerstvost

Drobny prodej — mistni prodej, vazba na lov ryb na udici,
zpracované ryby, restaurace — zékaznik oceni kvalitu, jedinecnost
nabidky

— Zdravotni aspekt — functional food (mastné kyseliny Q3)

Kvalita — vzhled ryb, dieteticka a senzoricka kvalita masa, rizné
zplsoby zpracovani (uzené, marinované, korenéné)

e Produkce nasadového materialu pro rybarské svazy
— Vyrovnanost, zdravotni stav, vzhled ryb, termin

Dékuji za pozornost
L T -

\
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